Popis instruk¢ni sady - procesory PIC
Aritmetické a logické operace

ADDIW - ADD Literal and W

Zapis: ADDLW k

Operace: (W+k) - W

Popis: Secte obsah registru W s konstantou k,
vysledek ulozi do registru

Cyklta: 1 Ovliviwgje: C, DC, Z

ADDWEF - ADD W and F

Zapis: ADDWEF f, d

Operace: (W+f) — d

Popis: Secte obsah registri W a f, vysledek

ulozi do registru W (je-li d=0) nebo
do registru f (je-li d=1).

Cykla: 1 Ovliviwje: C, DC, Z
ANDILW - AND Literal and W
Zapis: ANDLW k
Operace: (k&W) —» W
Popis: Provede logicky soucin registru W s
konstantou k, vysledek ulozi do W.
Cykli: 1 Ovliviiuje: Z
A A B Output
Output | O 0 0
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— 1[0 o
1] 1 1

Poznamka: Operace AND je operaci logického soucinu.
Vysledek je 1 v ptipadé, ze je 1 v obou odpovidajicich
bitech. V ostatnich ptipadech je 0.

ANDWEF - AND W with F

Zapis: ANDWEF f, d

Operace: W&f) — f,d

Popis: Provede logicky soucin obsahu registru f

a W, vysledek ulozi do registru W (je-li
d=0) nebo do registru f (je-li d=1).

Cyklu: 1 Ovliviiuje: Z

COME - COMplement F

Zapis: COMF f,d

Operace: ) —» d

Popis: Zaméni jednicky a nuly v obsahu registru

f (jednickovy doplnék ¢isla) a vysledek
ulozi do registru W (je-li d=0) nebo do
registru f (je-li d=1).

Cyklu: 1 Ovliviiuje: Z
A QUTPUT |1 |1 |0‘0‘1|0|0|1‘
11 0
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DECE - DECrement F

Zapis: DECF £, d

Operace: (f-1) —» d

Popis: Odecte jedni¢ku od obsahu registru fa

vysledek ulozi do registru W

(je-1i d=0) nebo do registru f (je-li

d=1).

Cyklu: 1 Ovliviiuje: Z

INCEF - INCrement F

Zapis: INCF f, d

Operace: (f+1) —» d

Popis: Pficte jednicku k obsahu registru f a
vysledek ulozi do registru W (je-li
d=0) nebo do registru f (je-li d=1).

Cyklu: 1 Ovliviiuje: Z

IORLW - Inclusive OR Literal with W

Zapis: IORLW k

Operace: (W.or.k) - W

Popis: Provede logicky soucet (OR)
obsahu registru W s konstantou k,
vysledek ulozi do registru W.

Cykla: 1 Ovliviyje: Z

Poznamka: Operace OR nebo-li logicky soucet je
operace, pii niz se ve vysledku v odpovidajicich bitech
nastavi nula pouze v bitech, kde maji obe

A

A B Output
Input 0.0 0 ‘
ol1) 1 |
110 1
1(1 1

¢isla 0. V opac¢ném pripade jsou ve vysledku jednicky.

IORWE - Inclusive OR W with F

Zapis: IORWF f, d

Operace: (W .or. f) — f,d

Popis: Provede logicky soucet (OR)
obsahu registri f a W, vysledek
ulozi do registru W (je-li d=0) nebo
do registru f (je-li d=1).

Cyklu: 1 Ovliviiuje: Z

SUBLW - SUB Literal and W

Zapis: SUBLW k

Operace: k-W) - W

Popis: Odecte obsah registru W od
konstanty k, vysledek ulozi do
registru W.

Cykla: 1 Ovliviyje: C, DC, Z

Poznamka: Pokud je vysledek operace odecitani kladny
a vétsi nez 0, pak je — bit Z=0, bit C=1. Je-li vysledek
roven 0 — bit Z=1, bit C=1. Je-li vysledek zaporny —

bit Z=0, bit C=0



SUBWE - SUBtract W from F CLRWDT - CLeaR WatchDog Timer
Zapis: SUBWEF f, d Zapis: CLRWDT
Operace: (f-W) —» d Operace: 00h — WDT, 0 — WDT pteddéli¢
Popis: Odecte obsah registru W od obsahu Popis: Nuluje ¢ita¢ WDT a jeho
registru f, vysledek ulozi do registru W preddélicku, je-li k WDT piipojena. Nastavi
(je-li d=0) nebo do registru f (je-li d=1). se bity TO a PD.
Cykli: 1 Ovliviyje: C, DC,Z Cyklu: 1 Ovliviigje: 1 — TO,1 — PD
XORLW - eXclusive OR Literal with W Instrukce pf'esunu dat
Zapis: XORLW k
Operace: (W xor. k) - W MOVF - MOVe F
Popis: Provede nonekvivalneci (XOR) obsah Zapis: MOVF fd
registru W s konstantou k, vysledek Operace: ) — d
ulozi do registru W. Popis: Obsah registru f pfesuneme do reg. W
Cykli: 1 Ovlivije: Z (je-li d=0) nebo zpét do registru f (d=1).
Cyklu: 1 Ovliviiuje: Z
XORWEF - eXclusive OR W with F MOVLW - MO Ve Literal to W
Zapis: XORWF f, d Zapis: MOVLW k
Operace: (Wxor.f) - d Operace: Kk > W
Popis: Provede nonekvivalneci (XOR) obsah Popis: Registr W je naplnén osmibitovou
registrii £ a W, vysledek uloZi do konstantou k
registru W (je-li d=0) nebo do registru f Cykli: 1 Ovliviuje: -
(je-li d=1).
Cykla: 1 Ovliviwgje: Z MOVWEF - MOVe W to F
A [1/1/o/o/1]ojo[1 Zapis: MOVWF f
A _ Operace: W - f
{} Popis: Obsah registru W pfesuneme do registru
Output . £
B B 01/1/0/1/ojojo Cykl: 1 Ovlivituje: -
Result nmnmmmmn RLF - Rotate Left F through carry
Zapis: RLF f,d
Operace: f<n> — d<nt+1>, f<7> - C,C —
Instrukce nulovani a nastaveni d<0>
Popis: Rotuje obsah registru f doleva ptes bit C
BCF - Bit Clear F (carry), vysledek ulozi do registru W (je-
Zapis: BCF b li d=0) nebo do registru f (je-li d=1).
Operace: 0 — f(b) Cyklfl 1 OVlinluje: C
Popis: Vynuluje bit b v registru f.
Cykla: 1 Ovliviiuje: - RRF - Rotate Right F through carry
Zapis: RRF f,d
BSF - Bit Set F Operace: f<n> — d<n-1>, <0> — C,C —
Zapis: BSF f,b d<7>
Operace: 1 — f(b) Popis: Rotuje obsah registru f doprava ptes bit
Popis: Nastavi do log. 1 bit b v registru f. C (carry), vysledek ulozi do registru W
Cykla: 1 Ovlivije: - (je-li d=0) nebo do registru f (je-li d=1).
Cykla: 1 Ovlivituje: C
CLREF - CleaR F
Zapis: CLRF f SWAPF - SWAP F
Operace: O0h —» f Zépls SWAPF f, d
Popis: Vynuluje obsah registru f. Operace: f<0:3> — d<4:7>, f<4:7> — d<0:3>
Cykla: 1 Ovliviiuje: Z Popis: Zameni spodni a horni 4 bity (nibble)
obsah registru f, vysledek ulozi do
CLRW - CLeaR W registru W (je-li d=0) nebo do registru f
Zapis: CLRW (e-li d=1).
Operace: 00h —» W Cyklu: 1 Ovlivigje: -
Popis: Vynuluje obsah registru W a nastavi Z bit

Cykli: 1

ve stavovém registru.
Ovliviuje: Z



Instrukce podprogrami a preruseni

CALL - subroutine CALL
Zapis: CALL k
Operace: PC+1 — TOS; k — PC<10:0>;

PCLATH<4:3> — PC<12:11>
Popis: Navratovou adresu (PC+1) ulozi do
zasobniku, konstanta k (vezme se zni
11 bitd ') se ulozi na spodnich 11
bitd PC, zbyvajici bity PC se doplni
z registru PCLATH (f3). Program
pokracuje podprogramem na adrese PC.

Cyklu: 2 Ovlivigje: -

RETLW - RETurn Literal to W

Zapis: RETLW k

Operace: k — W, TOS — PC

Popis: Navrat z podprogramu. Naplni PC ze

zasobniku a registr W naplni
konstantou k.

Cyklu: 1 Ovliviyje: -

RETURN - RETURN from subroutine

Zapis: RETURN

Operace: TOS — PC

Popis: Navrat z podprogramu. Naplni hodnotu
PC ze zasobniku.

Cyklu: 2 Ovliviwgje: -

RETFIE - RETurn From IntErrupt

Zapis: RETFIE

Operace: TOS — PC,1 — GIE

Popis: Néavrat z preruseni. Naplni hodnotu PC

ze zasobniku a povoli pferuseni
nastavenim bitu GIE (Global Interrupt
Enable) do log. 1.

Cyklu: 2 Ovlivije: -

Instrukce skokii v programu

BTESC - Bit Test F, Skip if Clear

Zapis: BTFSC £, b

Operace: skok, je-1i f (b)=0

Popis: Je-li bit b v registru f v log. 0, nasledujici

instrukce se neprovede. Jinak program
pokracuje na nasledujici instrukci.

Cykli: 1 (2 — pti skoku) Ovliviyje: -

BTESS - Bit Test F, Skip if Set

Zapis: BTFSS f,b

Operace: skok, je-1i f (b)=1

Popis: Je-li bit b v registru f nastaven na log. 1,

nasledujici instrukce se neprovede. Jinak
program pokracuje na nasledujici
instrukei.

Cykl: 1 (2 — pti skoku) Ovliviyje: -

DECFSZ - DECrement F and Skip if Zero

Zapis: DECFSZ £, d

Operace: (f-1) — d, skok, je-li vysledek 0

Popis: Odecte jednicku od obsahu registru f a
vysledek ulozi do registru W (je-li d=0)
nebo do registru f (je-li d=1). Je-li
vysledek 0, nasledujici instrukce se
neprovede. Jinak program pokracuje
na nasledujici instrukci.

Cykla: 1 (2 —je-li skok) Ovliviyje: -

GOTO - GO TO address (unconditional jump)

Zapis: GOTO k

Operace: k — PC<8:0>, PA2, PA1, PAO —
PC<11:9>

Popis: Konstanta k (bere se zni 9 bita !!!) se
uloZi na spodnich 9 bitt PC, zbyvajici
3bity PC se doplni z bitd PA2, PA1
a PAO v registru STATUS procesoru.
Program pokracuje kdédem na adrese
PC.

Cyklu: 2 Ovliviuje: -

INCFSZ - INCrement F and Skip if Zero

Zapis: INCFSZ f,d

Operace: (f+1) — d, skok, je-li vysledek 0

Popis: Pricte jednicku k obsahu registru f a

vysledek ulozi do registru W (je-li d=0)
nebo do registru f (je-li d=1). Je-li
vysledek 0, nasledujici instrukce se
neprovede. Jinak program pokracuje
na nasledujici instrukci.

Cykla: 1(2 —je-li skok) Ovlivigje: -

Zvlastni instrukce

NOP - No OPeration

Zapis: NOP

Operace: neprovede nic

Popis: neprovede nic

Cykli: 1 Ovliviyje: -

SLEEP - SLEEP

Zapis: SLEEP

Operace: 00h — WDT, 0 — prescaler, 1 —
TO,0 — PD

Popis: Vynuluje power-down bit PD, nastavi
time-out bit TO, vynuluje ¢ita¢
Watchdog a jeho preddélicku.
Procesor piejde do stavu SLEEP,
oscilator je vypnut.

Cyklua: 1 Ovlivije: TO, PD



RozsiFena instrukéni sada pro PIC16(L)F 1937/8/9 14-BIT INSTRUKCE
S PSEUDO-INSTRUKCEMI

ADDWEC - Add with Carry W and f § o . . . ,
Nasledujici pseudo-instrukce jsou aplikovatelné u

ASRF - Arithmetic Right Shift zatizeni s 12-bit a 14-bit délkou instrukéniho slova.
LSLF - Logical Left Shift Mnemonic  Description Equ
Operation
LSRF Logical Right Shift BRA k. Relative Branch GOTO k
SUBWEFB -  Substract with Borrow W from f .
BRW k Rel. Branch with W GOTO $+W
EmVLB Move literal to BSR GABEBWER  Call Subroutine with W _CALL $+W
MOVLEP Move literal to PCLATH ADDCFfd  Add Carry to File BTFSC 3,0
- INCF fd
ADDDCEF f,d Add Digit Carry to File BTFSC 3,1
INCF fd
BCk Branch on Carry BTFSC 3,0
GOTO k
BDC k Branch on Digit Carry BTFSC 3,1
GOTO k
BNC k Branch on No Carry BTEFSS 3,0
GOTO k
BNDC k Branch on No DigCarry BTFSS 3,1
GOTO k
BNZ k Branch on No Zero BTESS 3,2
GOTO k
BZ k Branch on Zero BTFSC 3,2
GOTO k
CLRC Clear Carry BCF 3.0
CLRDC Clear Digit Carry BCF 3.1
CLRZ Clear Zero BCF 32
Nasledujici dvé instrukce nepouZivejte do novych LCALLk Long Call BCF/BSF 0x0A,3
programii. Jsou urc¢eny pro zpétnou kompatibilitu s BCF/BSF
procesory PIC16C54, 55,56 a 57. 0x0A,4
CALL k
OPTION - load OPTION register LGOTOk  Long GOTO BCF/BSF
Zapis: OPTION 0x04,3
Operace: W — OPTION BCF/BSF
Popis: Obsah registru W piesuneme do registru 0x0A.4
OPTION : GOTO k
Cyklé: 1 Ovlivije: - MOVEFW f Move File to W MOVF 0
NEGF f.d Negate File COMF f,1
TRIS - load TRIS register INCF_ fd
Zapis: TRIS f SETC Set Carrv BSF 3.0
Operace: W TRIS registr f SETDC Set Digit Carry BSF__ 3.1
Popis: Ulozi do fidiciho registru porttt TRIS (f SETZ Set Zero BSF 3.2
=5, 6 nebo 7) obsah registru W. SKPC Skm on CE_‘H:V BTESS 3.0
Cykli: 1 Ovlivije: - SKPDC Sk%p on Digit Carry BTESS 3.1
SKPNC Skip on No Carry BTFSC 3.0
SKPNDC Skip on No Digit Carry BTFSC 3.1
SKPNZ Skip on Non Zero BTFESC 3.2
SKPZ Skip on Zero BTESS 3.2
SUBCEF f,d Subtract Carry from File BTFSC 3,0
DECF_fd
SUBDCEF f,d  Subtract Digit Carry BTFSC 3,1
from File DECF_fd

TSTEf © Test File MOVF f,1



Mikroprocesor MCU PIC16F1937

PIC16F887

Oscillator
0 - 20MH=z

Internal
Oscillator

A/D
Converter

Vref

TO0O T1 T2

Serial
ommunication

CPU

CCP1, CCP2
PWM

Interrupts

CCP/PWM

I/O Ports (25mA)

Hlavni rozdily mezi PIC16F1937 a PIC16F887 :

- oscilator az 32MHz
- pamét SRAM 512(bytes)
- casovace (Timers) 5

- CCP (PWM) 5

PIC16F193X/LF193X Family Types

(35 instructions)

Program

Memory 8K

EEPROM (256)
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E:g: gzl?ggs 4096 256 256 25 1 8 2 4aM Yes Yes 3 2 16Ma
E:g: gf;?g;l 4096 256 256 36 14 16 2 41 Yes Yes 3 2 24/4
E:21§E;?3§5 8192 256 512 25 11 8 2 4/ Yes Yes 3 2 16114
PIC16F1937
PIC16LF1937 aia2 256 Hi2 36 14 16 2 4/1 Yes Yes a3 2 24/4
E:g:gi&?ggs 16384 | 256 1024 25 11 8 2 4/ Yes Yes 3 2 161104
E:g: gf;?ggg 16384 | 256 1024 36 14 16 2 41 Yes Yes 3 2 24/4

Note 1: COM3 and SEG15 share the same physical pin on PIC16F1833/1936/1938/PIC16LF1933/1936/1938, therefore,
SEG15 is not available when using 1/4 multiplex displays.




